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Mikro-organizma (Bakteri, Mantar) Uremesi ve Kontrol Teknikleri

Su ile kansabilen metal isleme sivilarinda mikrobiyolojik organizma diye tabir edilen bakteri ve maya tiirleri giin
gectikce bakteri ve mantar oldiiriicii sivilara karsi bir ¢esit direngc mekanizmasi gelistirmektedirler. Bu durum, 6zellikle
Tiirkiye gibi yan sanayi segmenti é6nemli dlgiide geligsmis ve sayilari 200,000 ’i gegen KOBI sinifindaki orta ve kiigiik
olcekli isletmelerdeki emiilsiyon tip metal isleme sivilarinin degisim sikliklarini artirmakta, parca kalitesini olumsuz
yonde etkilemekte ve en 6nemlisi isci saghig iizerinde ciddi rahatsizliklara neden olmaktadir. isgi saghg lizerindeki
etkiler lilke genelinde saghk harcamalarinin ¢ok yiiksek oranda artmasi, emiilsiyon sivilarinin sik degistiriimesi ile
tamami ithal olan petrokimya uriinlerinin tiiketiminin hizla yiikselmesi ile milli gelir kaybinin artmasina, isgiiciiniin

zaafiyete ugramasina neden olmaktadir.

Bu konuda, uzun yillardir devam eden arastirma, gézlem ve saha tecribelerimizi yurtdisindaki resmi is¢i saghgi kuruluslarinin
yayinladiklari regulasyonlar i1siginda, bu ve bunu takip edecek olan makaleler ile siz degerli metal isleme sivisi Ureticileri ile

paylasmanin son kullanicilara daha etkili ve verimli olarak ulagsma yolunda faydali olacagi kanaatindeyiz.

Bazi bakteri tiirleri 1 yildan daha fazla siire emiilsiyon yil igerisinde siklikla degistirilse dahi kalabilmektedirler. Bu
bakterilerin en yaygin tirl olan Psedominas isimli bakteri tezgah emusliyonunun yenilenmesine ya da surekli yiksek miktarda

biosit ilave edilmesine ragmen 1 yil boyunca tezgah icerisinde koloni halinde yasayabilmektedirler.

Mikro-organizmalar (bakteriler) tezgahtan tezgaha hava yoluyla tagsinmaktadir. En sik rastlanan olaylardan biri
emdlsiyonu yeni degistiriimis olan tezgahta kisa slirede ¢ok ylksek seviyede bakteri olusmasidir. Bu durum emdilsiyon tanklari
minferit (bagimsiz) olan tezgah sistemlerine sahip isletmelerde g¢ok daha sik olarak goézlenmektedir. Yapilan galismalar
neticesinde havalandirma ve kontrol sistemi en yliksek seviyede olan isletmeler de dahil emilsiyon takindan 3 metre acikta
1m3 havada 1 x 1073 (1000 adet CFU/m3) — 1.5 x 10"4 (15,000 adet CFU/m3) seviyelerinde koloni formasyonu
olusturabilecek bakteriye rastlanmistir. Yeni doldurulmus bir emilsiyon tankina havadaki bu miktardaki bakteri derhal karisarak
yeni emulsiyonda daha ilk baslarda kirli olarak siniflandirilabilecek 1043 CFU/m3 seviyesinde mikro-organizma ortamina neden
olmaktadir. Bir bagka deyisle havadaki bakteri sebebiyle yeni emilsiyon derhal kirlenmekte ve igerisindeki bakteri 6nleyici kisa
sure igerisinde tikenmektedir. Bunun akabinde bir sonraki ilaveye kadar emdlsiyon sivisi bakteri Onleyicisi olmadan

savunmasiz kalmakta ve bakteri olusumu hizla artmaktadir.

Siirekli yiiksek miktarda biosit (bakteri 6ldiiriicii) kullanmak emiilsiyon sivisindaki bakterilerin direncini artirmaktadir.
Gereginden ylksek miktarda biosit kullanimi neticesinde fazla miktardaki biosit emilsiyon tanki igerisinde asili kalmaktadir.
Sisteme yeni giren bakteri ya da bdlinme sonucu ortaya ¢ikan yeni bakteriler bir sure sonra aski halinde biositleri ortamin

normal bir unsuru olarak goériip kendi DNA’larini kodlayarak biositlere karsi direncli hale gelmektedir.

Biositlere karsi bakterilerin olusturdugu direnci kirmak icin kullanilan biosit cinslerinin belirli araliklara degistirilmesi
en onemli miicadele tekniklerinden biridir. Dogru oranda ve yeterli miktarda biosit kullanimi kadar belirli araliklarla biosit

cinslerinin degisitiriimesi tavsiye edilmektedir.
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Mikro-organizma miicadelesinde amag¢ tamamen o6ldiirmek degil bakteri popiilasyonunun gogalma hizini kontrol
altinda tutmak olmalidir. Zira bakteriyi 6ldiirmek amaciyla tanktaki emilsiyon yaslandikga her gegen giin ¢ok daha yiiksek
miktarda biosit ilave edilmek durumunda kalinmaktadir. Bu durum 6zellikle operatdrlerde deri ve solunum yollarinda tahris ve
kizarikliklara yolagmaktadir. (Ulkemizde koruyucu gézliik, eldiven ve maske kullanimi pratik olarak neredeyse hig yoktur.)

Bu nedenle metal isleme sivilarinda siklikla rastlanilan hemen her tip mikro-organizma tlriine karsi etkili olabilecek genis
spekturumlu ve dengeli biosit kullanimi tercih edilmelidir. Biosit se¢iminde mimkun oldugunca yiksek maliyetine ragmen
konsantre olanlar tercih edilmeli ve gerek metal isleme sivilari formilasyonlarina ve gerekse galismakta olan emiulsiyon

icerisine mimkiin oldugunca daha az miktarda ilave edilerek az miktar ile daha ylksek etki vermesi saglanmalidir.

Tezgah duvarlarinda yasayan bakteri tiirleri sivi igerisinde yasayan hem cinslerine goére biositlere karsi daha
direnglidirler. Genellikle tezgah temizlikleri igletmelerde degisim ve temizlik i¢in yeterli sire verilmedigi ve dogru temizleme
teknikleri uygulanmadigi i¢in tam anlamiyla yapilamamaktadir. Bu durumda énceki emulsiyondaki bakterilerin ortalama %20’si
tezgah igerisinde yasamaya devam edebilmektedir ve daha ziyade tezgah duvarlarina yapismis olanlardir. Bu durumda tezgah

duvarlarinda yasayan bakteri kolonilerinin bir slire sonra genetik olarak biositlere kargl direng kazanmalarina neden olmaktadir.

Mantar ailesinden olan kiif ve maya olusumu operator sagligi ve teknik problemleri de beraberinde getirmektedir. Metal
isleme sivilarinda bakteri Uremesi devam ettikge bir sonraki asamada mantar olusumlar ortaya ¢ikmaya baslar. Mantar
kolonileri icerisinde kiif ve maya en sik gézlenenler olmakla birllikte 6zellikle Fusarium (kiif) ve Candida (maya) cesitleri en sik
g6zlenenlerdir. Fusarium tip mantarlar genellikle havadaki toprak parcaciklari ve bdceklerle birlikte tezgah sistemlerine
tasinirlar. Fusarium kufl (mantari) insan lzerinde tirnaklarda ve g6z kapaklarinda yuvalanirlar ve bagisiklik sistemi zayifladigi
anda viicutta gesitli agresif enfeksiyonlarin ve solunum yolu rahatsizliklarinin ortaya ¢ikmasina neden olurlar. Candida gesidi
maya (mantar) ise yine bagisiklik sistemi zayif kisilerde solunum yolu ile viicuda girerek sindirim sisteminden Ureme sistemine
kadar bircok organda tahris ve buna bagli rahatsizliklara neden olabilirler. Candida tiri mayalar beyaz sabunumsu bir
formasyon halinde tezgah duvarlarinda gozlenebilirler. Maya tiirleri genellikle 10 _ 37 oC arasinda cogalirlar. ideal cogalma

sicakligi 30 oC dir. Bu nedenle emlilsiyon sivisi tank sicakliginin 20 oC civarinda tutulmasi tavsiye edilir.

Mantar formasyonlari yasamalari i¢in uygun kosullar ortadan kalksa bile uzun siire varlklarini devam ettirebilirler. 50
oC ve uzerindeki sicakliklarda olurler. Bu nedenle mekanik temizlikten 24 saat 6ncesi ve durulama sarjinda mutlak seviyede

mantar oldurtciu kullaniimahdir.

Mantar kolonileri tezgah sistemlerinde kilcal emiilsiyon piiskiirtme kanallarinin, nozularin ve filtrelerin tikanmasina

neden olurlar.

Bakteri, bir bagka deyisle mikro-organizma ¢ogalmasi ¢evreden gelen kirleticiler (toz, boécek, insan) nedeniyle mutlak seviyede
metal isleme sivisindan uzaklastirimalari hemen hemen mimkin degildir. Bunun igin en iyi micadele yontemi metal isleme
sivisi igerisindeki miktarinin kontrol altinda tutularak ézellikle ileri formlari olan mantar kolonizasyonunun olusumunun en asgari

seviyede tutulmasidir.
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Mucadele igin uygun bir metal isleme sivisi formullasyonu ve biosit konfiglirasyonu olusturulmadan 6nce tezgah alaninda

alinmasi gereken 6nlemler temel olarak asagidaki gibidir:

1. Tezgah alani iyi derecede hava sirklilasyonuna sahip olmalidir.
2. Tesis igerisine giren ve ¢ikan hava ya da en azindan emis sistemi periyodik olarak yenilenen bir polen filtresine sahip
olmahdir.

Tezgahlarin emulsiyonlari ayni tarihlerde degistiriimeli ve timinde mekanik temizlik ¢ok iyi yapiimahdir.
Operatorlerin tezgah alanina girmeden &nce, kisa sureli molalar dahil, &zellikle ellerinin temiz olmasina 6zen
gosterilmelidir. (antibakteriyel sivi sabun ile temizlenmeli).

5. Tezgah alani dahilinde yemek, icmek ve sigara gibi faaliyetler tezgahlardan en az 15-20 metre uzakta ayri bir alanda
gerceklestiriimelidir.

6. Tesise islenmek lizere disaridan getirilen pargalar tezgah alanina alinmadan hemen 6nce su ile (eger mimkinse biosit
ve korozyon onleyici ihtiva eden) durulanarak Gzerindeki toz ve kirin tesis igerisine alinmasi énlenmelidir.

7. Operatorlerin eldivenleri en az haftalik olarak yenilenmeli, tulum vb gibi is kiyafetleri en a haftada bir yenilenmeli ya da

temizlenmelidir.

Yukarnidaki 6nlemlerden madde 1, 2, 4, 5 ve 7 metal isleme_sivilari _iireticileri icin de kendi tesislerinde uygulanmasi

onerilen tavsiyelerdir.

Kullanilacak metal isleme sivisi konfigiirasyonu ya da formiilasyonu olusturulurken asagidaki hususlara dikkat

edilmelidir:

1. Emilsiyon stabilitesi ylksek olmalidir. (6zellikle 48 saat ve lizeri beklemelerde).

2. Mikro-emiilsiyon sistemine sahip emiuilgatorler kullaniimalidir.

3. Emilgatértin aniyonik ve non-iyonik yapiyi sahip olanlari tercih edilmelidir.

4, iceriginde genis spekturumlu ve dar spekturumlu orani dengelenmis, kullanim sirasinda operatér cildinde tahris

yaratmayacak sinir miktari gegmeyecek diizeyde biosit igermelidir.

5. Biosit miktarina bagl olarak igeriginde, 6zellikle sentetik ve yari sentetik sivilarda, yine operatdr cildinde tahris
yaratmayacak sinir miktari gegcmeyecek dizeyde mantar élduricl icermelidir.

6. Kullanilacak biosit ve mantar oldiriciller formilasyonlarda g¢ok disik oranlarda kullanildiklarindan maliyete etkileri

oldukga dislktir. Bu nedenle mimkiin oldugunca konsantre ve yiiksek verimlilikte olanlari tercih edilmelidir.

Turkiye’de gergeklestirilen dort yilin Gzerindeki galisma ve godzlemlerimiz neticesinde, mikro-emiilsiyon sistemine sahip
(mineral metal isleme sivilari da dahil) metal isleme sivilarinda MORECIDE GX, MORECIDE GY mikrobiosit sistemleri ile
MORECIDE IC mantar 6nleyicilerinin dzellikle biyolojik dayanim gelistirmeye yatkin bakteri formasyonlari tGzerinde etkili oldugu
gortlmistir. Biosit ile Uretilen metal igsleme sivilarinin stoklama siiresince de igerigindeki mikro-biositlerin iiretim
anindan itibaren calistiklan ilk emulsiyon sarjlarinda taze formiilasyonlara gore daha az etkin olmasi ile tespit edilmistir. Bu
nedenle stoklama siresi 6 ayl gegen mineral yag icerikli metal isleme sivilarinin tezgahlara ilk sarji sirasinda normalden en az

%1 _ %1.5 oraninda daha yiksek konsantrasyonlarda olmasina 6zen gosteriimesi tavsiye edilir.

www.alpenterprise.com sales@alpenterprise.com Teknik Biltenler 2009/01-01
Sayfa 3/3




